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Forord

Rapporten «Indikatorverdier (lwua) for sjgerret i Trafikklyssystemets produksjonsomrader i
2024 og 2025» (Holstad et al. 2025) ble levert Neerings- og fiskeridepartementet i desember
2025. Dette notatet gjengir det utvidete sammendraget fra rapporten. Hensikten med det
utvidete sammendraget er a gjere rapporten mer tilgjengelig, og kortfattet beskrive de viktigste
resultatene og forutsetningene for utregningen av sjgarretindikatoren i de 13
produksjonsomradene.

Desember 2025
Tor F. Naesje (Prosjektleder)

Foto: Anders Lamberg ©




Utvidet sammendrag

Bakgrunn

Neerings- og fiskeridepartementet (NFD) ba i oktober 2023 Norsk institutt for naturforskning
(NINA) om a utarbeide en indikator for lakselusas pavirkning pa sjegrretbestander. Som et
ledd i dette arbeidet publiserte Bolstad et al. (2025a) en indikator basert pa sjggrretens fitness
(lruta). Deretter har NINA i samarbeid med Havforskningsinstituttet (HI), NORCE, Norges
teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU), Norges miljg- og biovitenskapelige universitet
(NMBU), Norsk institutt for vannforskning (NIVA), Aqualife R&D, Radgivende biologer og
Skandinavisk naturovervaking utarbeidet rapportene «Sjagrretindikator for implementering i
Trafikklyssystemet» (Naesje et al. 2025), og «Forelgpige indikatorverdier (/yua) for sjoarret i
produksjonsomradene i 2021 og 2024» (Bolstad et al. 2025b) som er oversendt Neerings- og
fiskeridepartementet. Disse vitenskapelige arbeidene gar dypere inn pa den faglige
bakgrunnen for sjggrretindikatoren og ligger til grunn for denne rapporten.

Vi gnsker & takke Neerings- og fiskeridepartementet for bestillingen og finansieringen av
arbeidet. Miljgdirektoratet og NINA takkes ogsa for delfinansiering av arbeidet med
sjoerretindikatoren. Vi gnsker ogsa a takke alle som har bidratt til diskusjonene vi har hatt om
de faglige prinsippene og kunnskapen lagt til grunn for sjgarretindikatoren. Videre gnsker vi a
takke de ulike institusjonene, bade offentlige og private, som har finansiert
kunnskapsgrunnlaget for utarbeidelsen av sjggrretindikatoren.

Jrretens livshistoriestrategier, for eksempel det & vandre til sjgen (anadromi) eller & bli hele
livet i elven (stasjoneer), bestemmes av bade arv og miljg. Andelen individer i bestanden med
forskjellig livshistorie varierer innad og mellom vassdrag. Sjgvandringen gir gkt tilvekst, men
forer ogsa til gkt sjanse for & bli spist. Det er vanligvis en overvekt av hunner blant sjgarreten
siden stgrre kroppsstarrelse gker eggproduksjonen. Sjgarreten oppholder seg hovedsakelig i
fiorder og kystnaere omrader under sjgvandringen, og de fleste individer holder seg innen 80
km fra vassdraget den kommer fra. Fgrstegangsvandrende individer kan tilbringe opp til 4-5
maneder i sjgen, og noen individer enda lengre. Veteranvandrere kan enten overvintre i
ferskvann etter gyting eller ga ut og oppholde seg i sjgen frem til neste gyting.

Vitenskapelig rad for lakseforvaltning (VRL) har klassifisert lakselus som den stgrste ikke
stabiliserte trusselfaktoren for enkeltbestander av sjogrret. Klimaendringer er klassifisert som
den nest viktigste trusselen, og kulverter, kanalisering, andre habitatendringer samt jordbruk
er ogsa viktige trusselfaktorer for sjgarreten. VRL har klassifisert tilstanden til sjggrreteni 1279
norske vassdrag. Disse vassdragene utgjer de aller fleste sjogrretbestandene i de 13
produksjonsomradene (PO-ene) for vurdering av lakselusas pavirkning. Av de 1279
vassdragene er 1028 klassifisert som «bestand» av VRL, resten er tapte eller ansett som
«forekomster» for sma til & opprettholde egne bestander. Disse 1028 vassdragene benyttes
derfor i beregningen av indikatorverdiene i denne rapporten.

| denne rapporten presenteres indikatorverdier for de 13 produksjonsomradene for 2024 og
2025. For at lakselusas pavirkning pa sjgarreten skal kunne beregnes for innevaerende ar
benyttes lakselusdata for perioden 1. mars til 30. september for hvert ar.




I trutta

Indikatorverdien (/wuta) beregner prosentvis nedgang i fithness til sjggrretene i et vassdrag.
Fitness kan forstas som organismenes evne til a overleve og reprodusere. Nedgangen i fitness
i indikatormodellen beregnes basert pa pavirkning fra lakselus pa sjgerret de to forste arene
grreten vandrer ut i sjgen. Nedgangen er den forventede totale reproduktive suksessen
sammenlignet med i en upavirket bestand. | indikatormodellen beskrives de relevante
variablene med hver sine delmodeller (Figur 1.1). Som grunnlag for & estimere lakselusas
pavirkning i et produksjonsomrade estimeres nedgangen i fitness for sjgorreten i hvert
sjoorretvassdrag. Basert pa malet for luseindusert dgdelighet og luseindusert veksttap kan vi
regne ut den prosentvise nedgangen i fitness (Figur 1.1).
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Figur 1.1. Skjematisk oversikt over modellvariablene som inngar i vurderingene av
lakselusindusert mortalitet og lakselusindusert veksttap.

Ut fra bakgrunnsmodellene til sjggrretindikatoren har vi laget fire indikatorverdier:

1) Indikatorverdien for forstegangsvandrere som er pavirkning av enkeltarets
lusesituasjon pa fgrstegangsvandrende sjogrret.

2) Indikatorverdien for andregangsvandrere som er pavirkningen av enkeltarets
lusesituasjon isolert sett pa andregangsvandrerne.

Disse to malene pa pavirkning vil atskilt underestimere den totale pavirkningen pa bestanden
siden sjggrreten vandrer ut i sjgen over flere ar og den akkumulerte pavirkningen vil veere
stgrre enn pavirkningen av et enkeltar isolert sett. Vi har derfor regnet ut den samlede
pavirkningen pa farste- og andregangsvandrerne.




3) Den samlede indikatorverdien for forste- og andregangsvandrere er den teoretiske
pavirkningen av et enkelt ars lusesituasjon om denne vedvarer, slik at den pavirker
sjgarreten bade ved fgrste og ved andre sjgvandring.

4) Indikatorverdien for 2024 smoltkohorten er pavirkning pa sjggrreten som vandret ut i
sjgen i 2024 og ble pavirket av lusenivdene i 2024 under fgrste sjgvandring og av
lusesituasjonen i 2025 under andre sjgvandring.

Uvektet vs. vektet

Gjennomsnittlig endring i fitness i produksjonsomradet kan beregnes basert pa estimatene av
luta SOM et uvektet gjennomsnitt av alle vassdragene eller som et gjennomsnitt vektet med
den teoretiske produksjonskapasiteten av sjggrret i hvert vassdrag. | et uvektet gjennomsnitt
teller hvert vassdrag likt, mens i et vektet gjiennomsnitt vil hver sjggrretsmolt teoretisk sett telle
likt, gitt at bestandene er fullrekruttert. Den vektede indikatorverdien vil derfor i stor grad
reflektere pavirkningen pa de store og produktive vassdragene. Utregningen av
produksjonskapasitet av sjogrret i vassdragene er beregnet pa bakgrunn av vassdragets
anadrome elveareal og om det ogsa er laks i vassdraget. Tilstedeveerelsen av laks vil redusere
produksjonen av sjggrret. Det endelige antallet teoretisk produserte sjgarretegg for hvert
vassdrag danner grunnlaget for vektingen og foreslas & grovt representere
produksjonskapasiteten til vassdraget. Produksjonskapasiteten er antatt & vaere proporsjonal
med forventet antall utvandrende sj@grretsmolt nar vassdraget er fullrekruttert. Det er viktig &
papeke at dette er et teoretisk mal pa produksjonskapasitet som ikke tar hensyn til status til
den enkelte sjgorretbestand.

De fleste sjgorretvassdragene har et lite bekke-/elveareal og smoltproduksjonsomrade. Av de
1028 vassdragene som inkluderes i sjggrretindikatoren har de fleste (75 %) et anadromt
bekke-/elveareal pa mindre enn 100 000 m? (100 dekar). De 132 starste elvene dekker 90 %
prosent av det samlede elvearealet, og halvparten av det tilgjengelige bekke-/elvearealet
utgjeres av de ni storste vassdragene.

Forutsetninger og usikkerhet

Indikatorverdiene for et produksjonsomrade beskrives med en usikkerhet. Denne usikkerheten
bestar bade av usikkerhet i modellvariablene og usikkerhet som kommer fra antagelsene vi
har gjort i modellen. Usikkerheten i estimatene som inngar i indikatormodellen er pavirket av
tilgjengelig mengde data for variabelen og biologisk variasjon i variabelen. Algoritmen vi bruker
for & regne ut indikatoren tar hensyn til slik usikkerhet der det er mulig, og indikatorene
presenteres med en fordeling av sannsynlige verdier. | indikatorens usikkerhet inkluderer vi
usikkerhet fra starrelse ved utvandring, tidspunkt for utvandring, tidspunkt for tilbakevandring
og lusepaslag. Usikkerhet som kommer fra antagelsene vi gjer i utregningen av indikatoren
blir ikke direkte hensyntatt i algoritmen. For & illustrere konsekvensen av denne typen
usikkerhet regner vi ut indikatoren med alternative antagelser i sensitivitetsanalyser for & se
hvor mye dette pavirker verdien til indikatoren. Sensitivitetsanalyser er gjort pa ulike antagelser
om romlig fordeling av sjgarret i sjgen, ulike talegrenser for lus, ulik lusedadelighet og om
lusepavirkning farer til dad eller til prematur tilbakevandring.




Hovedresultater 2024 og 2025

I henhold til Stortingsmelding (Meld. St 16 (2014-2015)) benyttes kategoriene lav, moderat og
hgy risiko for pavirkning. | presentasjon av lywua | figurer og tabeller har vi ved fargesetting delt
resultatene inn i kategorier for nedgang i fithess i <10 % (gul), 10-30 % (oransje) og >30 %
(red). For a visualisere den gkende pavirkningen, har vi benyttet en fargeskala med gkende
styrke.

Indikatorverdien for hvert produksjonsomrade beskrives som median til usikkerhetsfordelingen
av gjennomsnittet over alle vassdragene i produksjonsomradet. Denne usikkerhetsfordelingen
er estimert ved at vi kjgrer den virtuelle sjgarretmodellen 1000 ganger med ulike
parameterverdier. Etter hver kjgring regner vi et gjennomsnitt pa tvers av alle vassdragene.
Det er fordelingen av disse 1000 gjennomsnittene som utgjer usikkerhetsfordelingen.

Indikatorverdiene  var gjennomgaende hgyere for fgrstegangsvandrende enn
andregangsvandrende sjg@rret, som igjen var lavere enn indikatorverdien for fgrste og
andregangsvandrende samlet (Tabell 1.1 og 1.2). Indikatorverdiene var lavere i 2025
sammenlignet med 2024 for de fleste produksjonsomrader, unntakene var PO 1, 5, 6 og 10
(Tabell 1.1 0g 1.2).

Basert pa de uvektede indikatorverdiene i 2024 og 2025 var det starst lakselusbelastning pa
sjoerretbestandene i PO 2, 3, 5 og 7 (Tabell 1.1 og 1.2). | 2025 var ogsa PO 6 blant de mest
pavirkede (like hgy som PO 3). Som beskrevet i samletabellene og for de enkelte
produksjonsomradene var indikatorverdien i begge ar over 30 % for farste- og
andregangsvandrerne samlet i ni av produksjonsomradene (PO 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10), mens
den var under 10 % i to omrader (PO 1 og 13) (Tabell 1.3).

| alle produksjonsomrader var de vektede indikatorverdiene i 2024 og 2025 lavere enn de
uvektede, og vekting av indikatorverdiene forte til at /lwia skiftet kategori i noen
produksjonsomrader (Tabell 1.1 og 1.2). | 2024 ferte vektingen til at den samlede
indikatorverdien for farste- og andregangsvandrende sjgorret skiftet fra kategori >30 % til 10-
30 % i PO 4, 6 og 10. Tilsvarende i 2025 skiftet PO 4, 6, 8 og 10 kategori fra >30 % til 10-30
%, og PO 12 fra 10-30 % til < 10 %.

De hgyeste vektede indikatorverdiene var for PO 2, 3, og 5i 2024 og 2025 (Tabell 1.1 0og 1.2).
Den samlede vektede indikatorverdien for fgrste- og andregangsvandrende sjgarret var over
30 % i seks produksjonsomrader i 2024 (PO 2, 3, 5, 7, 8, 9) og fem omrader i 2025 (PO 2, 3,
5,7,9), mens den var under 10 % i PO 1 og 131 2024 og PO 1, 12, og 13 i 2025 (Tabell 1.3).

Den samlede pavirkningen pa farste- og andregangsvandrende sjgarret er modellert pa to
mater. Ved a beregne pavirkning pa begge gruppene av sjgvandrende sjgarret gitt
lusebelastningen i det samme aret, og ved a felge en kohort i to ar, det vil si
forstegangsvandrende fisk i 2024 og andregangsvandrende fisk i 2025. Kohort
indikatorverdiene viser den samme generelle pavirkningen for produksjonsomradet som den
alternative uvektede indikatoren, men indikatorverdiene kan variere med 0 til 8 prosentpoeng
fra verdiene for de enkelte ar. Forskjellen var starst mellom kohortverdiene og enkeltverdiene
for 2025, hvor verdiene gjennomgaende var hgyere for kohortindikatoren. Dette skyldes
hovedsakelig hoyere lusekonsentrasjoner i 2024, og at spesielt ferstegangsvandrerne i 2024
derfor hadde hgye indikatorverdier.




Tabell 1.1. 2024. Uvektede og vektede indikatorverdier (lwus) for farstegangsvandrere (1. gangs),
andregangsvandrere (2. gangs) og samlet for farste- og andregangsvandrere (samlet) i 2024 for
produksjonsomrade 1-13. Farget etter kategoriene for lusepavirket nedgang i fitness, < 10 % (gul), 10-
30 % (oransje) og > 30 % (rad).

Uvektet lyrusta (%) Vektet lyutta (%)

PO 1. gangs 2. gangs Samlet 1. gangs 2. gangs Samlet
1 3 3 6 3 3 5
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 3 3 6 0 0 0

Tabell 1.2. 2025. Uvektede og vektede indikatorverdier (lwus) for farstegangsvandrere (1. gangs),
andregangsvandrere (2. gangs) og samlet for farste- og andregangsvandrere (samlet) i 2025 for
produksjonsomrade 1-13. Farget etter kategoriene for lusepavirket nedgang i fitness, < 10 % (gul), 10-
30 % (oransje) og > 30 % (rad).

Uvektet lyrusta (%) Vektet lyutta (%)

PO 1. gangs 2. gangs Samlet 1. gangs 2. gangs Samlet
1 3 3 6 3 3 5
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12 9 9 17 4 4 8
13 1 1 2 0 0 0




Basert pa rapporter fra Ekspertgruppen som vurderer lusepavirkningen pa utvandrende
postsmolt (Stige et al. 2025), er det i de ulike produksjonsomradene god relativ
overenstemmelse i lakselusas pavirkning pa laks og sjegrret. Risikoen for lakselusindusert
reduksjon i fitness pa sjogrret synes imidlertid a veere starre enn risikoen for lakselusindusert
dadelighet for utvandrende postsmolt av laks. Indikatorverdien for sjgarret var over 30 % i fem
til ni produksjonsomrader avhengig av hvilken sjggrretindikator som benyttes, mens to til tre
omrader ligger under 10 % (Tabell 1.3).

Tabell 1.3. Produksjonsomrader hvor uvektet, vektet for farste og andregangsvandrende samlet og
kohort indikatorverdier (lirutta) er >30 % og <10 %.

Indikator Ar Antall POer >30 % Antall POer <10 %
(PO nr.) (PO nr.)

Samlet uvektet 2024 9(P0O:2,3,4,5,6,7,8,9,10) 2 (PO:1,13)
Samlet uvektet 2025 9(P0O:2,3,4,5,6,7,8,9,10) 2 (PO:1,13)
Samlet vektet 2024 6 (PO:2,3,5,7,8,9) 2 (PO:1,13)
Samlet vektet 2025 5(P0:2,3,5,7,9) 3(PO:1,12,13)
Kohort uvektet 2024/2025 9(P0O:2,3,4,5,6,7,8,9,10) 2 (PO:1,13)
Kohort vektet 2024/2025 5(P0:2,3,5,7,9) 2 (PO:1,13)
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